Лекция 9. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка
Цель лекции. Познакомить студентов с линейными неоднородными дифференциальными уравнениями n-го порядка, изучить структуру его решения. Познакомить с методом вариации произвольных постоянных.
Ключевые слова. фундаментальная система решений однородного уравнения, частное решение неоднородного уравнения, определитель Вронского
Краткое содержание
[bookmark: _GoBack]Структура общего решения линейного неоднородного уравнения, т.е. уравнения с правой частью:   
определяется с помощью следующей теоремы.	


Теорема. Если   - частное решение неоднородного уравнения и является фундаментальной системой решений соответствующего однородного уравнения, то общее решение линейного неоднородного уравнения имеет вид ;   ; другими словами, общее решение неоднородного уравнения равно сумме общего решения соответствующего однородного уравнения и любого частного решения рассматриваемого неоднородного уравнения.   
Следовательно, для построения общего решения неоднородного уравнения необходимо найти одно из его частных решений (при условии, что известно общее решение соответствующего ему однородного уравнения).

Метод вариации произвольных постоянных.

Этот метод используется для нахождения частного решения линейного неоднородного уравнения n-го порядка, как с переменными, так и с постоянными коэффициентами, если известно общее решение соответствующего однородного уравнения. Метод заключается в следующем. Предположим, что известна фундаментальная система решений   соответствующего однородного уравнения. Тогда общее решение неоднородного уравнения следует искать в виде

,

где функции     определяются из системы уравнений

	

а  функция   - правая часть уравнения.

	Для уравнения второго порядка    система уравнений имеет вид

	
	Решение этой системы находится с помощью формул



	;       ,     тогда      можно вычислить с помощью формулы     



	.      



Здесь    -  вронскиан решений      и   .
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